        Расчет потерь воды фонтаном
    При устройстве циркуляционных систем водоснабжения фонтанов необходимо учитывать количество воды, теряемой на разбрызгивание, унос ветром и испарении.

    Потери на разбрызгивание и унос ветром, в зависимости от конструкции фонтанной насадки (высоты струи) и силы ветра, могут приниматься равными 1-2% для цилиндрических насадок и 1,5-3% для насадок распыляющих воду, от расхода воды пропускаемой насадкой.
   Количество испаряющейся с поверхности воды в основном зависит от температуры наружного воздуха, его влажности, средней скорости ветра и определяется приближенно по формуле: 

                                    Нисп=11,6 ∙(E1-e0 )∙ B∙ t,                   (1)
где:  Нисп   - слой испарения в фонтанной чаше за месяц в мм ;
          11,6 - коэффициент учитывающий удельную всасывающую атмосферы в     мм/мбмес.; 

           E1  - максимальная упругость водяных паров при заданной   
                    температуре поверхности воды (определяется по табл.1) в мб ;


          e0    -  парциальное давление водяного пара в воздухе(определяется по форм.2) в мб;

          В     - коэффициент учитывающий силу ветра,   В=1+0.134Vв ;


         Vв     - средняя скорость ветра в м/с (за месяц);
          t       - расчетное время испарения , измеряется в месяцах. 
Парциальное давление водяного пара в воздухе определяется по формуле:

                                              e0=μ E1/100,                                           (2)
где:     μ  - относительная влажность воздуха в %.                                                                                                                                                                          
  В конструкции фонтана с оборотным водоснабжением необходимо предусматривать постоянное пополнение воды и поддержание ее на определенном уровне, что достигается устройством в борту фонтана  или в скульптурной композиции – ниши с механическим или электронным сенсором  уровня воды и трубопроводом долива воды от городского водопровода.
    При применении насадок специальных конструкций, предназначенных для мелкодисперсного разбрызгивания воды (создание эффекта тумана), необходимо добавлять на испарение воды при разбрызгивании 0,5-1%.
     Современное оборудование позволяет минимизировать потери воды фонтаном. На рис.1 изображена схема минимизации потерь воды фонтаном посредством сбора разбрызганной воды и возврата ее в фонтанную чашу.

    Для минимизации потерь воды при ветроуносе, также рекомендуется использование схемы изображенной на рис.1, либо применение частотных регуляторов изменяющих частоту вращения ротора в зависимости от силы ветра, тем самым снижая высоту фонтанной струи при увеличении скорости ветра.
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Рис.1  Схема минимизации потерь воды фонтаном

1-приемный лоток, 2-самотечный трубопровод, 3-погружной насос с поплавковым клапаном включения, 4-гидроизолированный аккумуляторный бак, 5- фильтр, 6-забор воды на фильтрацию. 
    Если в системе оборотного водоснабжения фонтана предусматривается очистка воды на песчаном фильтре, то необходимо также учитывать расход воды на промывку зернистой загрузки фильтра, который  может быть принят  в пределах 2% от суточной производительности фильтра.
    Для минимизации потерь воды от промывки фильтра наиболее целесообразным является замена песчаного фильтра на грязеемкие фильтры, например картрижные фильтры фирмы «Калан» опробованные на водопроводных домовых вводах.
Пример расчета потерь воды фонтаном на испарение.
    В качестве примера возьмем фонтанный комплекс на пл.Трех Революций. Средняя скорость ветра Vв =7 м/с, средняя относительная влажность воздуха в летний период составляет μ =75%, температура воды в фонтанной чаше 16°С, при расчетах необходимо учитывать размерность (1мб=100Па). Таким образом,  парциальное давление по формуле (2) равно:
                                    e0 = 75 ∙18,194/100=13,646 мб;
Подставляем значение парциального давления  e0   в формулу (1) и находим слой испарения воды за месяц:

                                Нисп=11,6∙ (18,194-13,646 )∙ (1+0,134∙7)∙ 1= 102 мм.
    Зная, что общая площадь зеркала воды  фонтанного комплекса равна 2600 м², не сложно определить, что потери на испарение составляют 265,2 м³/мес. С учетом потерь воды на разбрызгивание и унос ветром (2%) общие потери воды фонтаном составляют 913 м³/мес.
                                                                                                              Таблица 1
Значения давления насыщенного пара над плоской поверхностью воды (Е1).                                                                                                              

	Т,°С        

	Е1, Па
	Т,°С 


	Е1, Па
	Т,°С 


	Е1, Па
	Т,°С 


	Е1, Па

	    6
	873,1
	  11
	1313,5
	  16
	1819,4
	  21
	2488,9

	    7
	1002,6
	  12
	1403,4
	  17
	1939,0
	  22
	2646,0

	    8
	1073,5
	  13
	1498,7
	  18
	2065,4
	  23
	2811,7

	    9
	1148,8
	  14
	1599,6
	  19
	2198,9
	  24
	2986,4

	  10
	1228,7
	  15
	1706,4
	  20
	2340,0
	  25
	3170,6


