Гидравлический расчет переливных фонтанных чаш и каскадов
    Расход воды в фонтанах с переливными чашами может быть подсчитан по формуле для незатопленного водослива с широким порогом, без учета скорости подхода:
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где:  m – коэффициент расхода, принимаемый для нашего случая равным 0,335;

         b – ширина водослива в м;

         Н – толщина слоя воды над порогом водослива (бортом чаши) в м.
    Расход воды для круглой каскадной чаши диаметром D может быть определен по формуле:
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В табл. 1 указан расход воды в л/с на 1 пог. м каскада в зависимости от толщины слоя воды над порогом.













           Таблица 1
	Н, м
	0,002
	0,003
	0,004
	0,005
	0,006
	0,007
	0,008
	0,009
	0,010

	Q, л/с
	0,13
	0,24
	0,38
	0,53
	0,69
	0,87
	1,06
	1,27
	1,48

	H, м
	0,011
	0,012
	0,013
	0,014
	0,015
	0,016
	0,017
	0,018
	0,020

	Q, л/с
	1,71
	1,96
	2,20
	2,46
	2,72
	3,00
	3,30
	3,58
	4,20



[image: image3.wmf]   Для того чтобы слив воды из чаши был ровным и имел вид стеклянного купола, необходимо иметь гладкие поверхности порога и ребра слива и совершенно спокойную поверхность воды в чаше. Ламинарный перелив с гладким прозрачным слоем воды получается при применении профилей, указанных на рис.1.

При падении воды в чаши из верхних ярусов фонтана, для создания неразрывности водяного колпака следует перед гранью слива устанавливать успокоители. Без них слив будет неровный, прерывистый.
[image: image4.jpg]—-— 35 ——

2





                                                                                                               Рис.1
Для достижения желательных форм слива и мощности ниспадающего водяного каскада в чаше рекомендуется устраивать питающую трубу с выпускным отверстием, допускающим легкую регулировку количества воды поступающей через кран. 

Края чаши можно проектировать с изрезанными лепестковыми гранями различной формы, которые при гидравлическом расчете для упрощения можно приравнять к простым геометрическим формам – треугольнику, полукругу, трапеции и т.д. В таких чашах вода через вырез будет сливаться отдельными струйками, причем расход воды определяется по приближенным гидравлическим формулам.

Величина расходы воды через треугольный водослив находится по формуле:
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где:  μ – коэффициент расхода для треугольного слива лепестковых фонтанных чаш,   

               который может быть принят равным 0,6;

         b – ширина водослива по верху в м;

         Н – высота водослива в м.

Зная, что величину b при известных значениях угла α можно выразить через Н, получим:
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обозначив:
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найдем простое выражение:
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Значение А1 для разных углов α указаны в табл.2.












          Таблица 2
	Угол α
	  300
	  400
	  450
	  500
	  600
	  700
	  800
	  900

	А1
	0,375
	0,509
	0,577
	0,652
	0,82
	0,98
	1,195
	1,40


Для трапецеидального водослива (рис.2), у которого ширина по низу b должна быть не менее тройной высоты напора Н, расход воды определяется по формуле:
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                                                                Рис.2
Для круглого водослива (рис.3) расход воды будет равен:
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где:  μ – коэффициент расхода для отношения H/D в пределах от 025 до 0,8, в нашем 

   случае данный коэффициент может быть принят равным 0,6;
        q – расход воды при условном диаметре в 1 дцм и принятом отношении H/D в л/с;

        D – диаметр кругового водослива в дцм.

Обозначив 
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 через Ak получим:
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Где величина Ak имеет значения, указанные в табл.3.

	H/D
	0,05
	0,10
	0,15
	0,20
	0,25
	0,30
	0,35
	0,40
	0,45
	0,50
	0,60
	0,70
	0,80

	q
	0,027
	0,107
	0,238
	0,417
	0,643
	0,912
	1,20
	1,57
	1,94
	2,37
	3,39
	4,30
	5,37

	Ak
	0,017
	0,064
	0,143
	0,25
	0,385
	0,547
	0,72
	0,94
	1,16
	1,42
	1,97
	2,58
	3,22


[image: image14.jpg]



                                                            Рис.3

В парках со значительным уклоном местности каскады следует выполнять многоступенчатыми, так как они обеспечивают наилучший визуальный эффект, достигаемый пенящимися или прозрачными, в зависимости от формы порога, пеленами стекающей через водосливы воды. Устройство таких  каскадов вызывается также и конструктивными требованиями. Многоступенчатый каскад создает погашение струи на каждой ступени, для чего устраивается водобойный колодец или ступени выполняются с обратным уклоном. 
В каскадах, облицованных искусственным материалом или естественным камнем, необходимо во избежание разрушения облицовки при замерзании воды обеспечивать спуск воды на зиму из водобойных колодцев или пониженной части ступени.

При отсутствии таких колодцев падающая со ступени на ступень струя будет накапливать дополнительную возникающую при падении энергию, что приведет к быстрому разрушению каскада.

Длина водобойного колодца на каждой ступени каскада зависит от длины дальности отлета струи, являющейся функцией высоты ступени, слоя воды над ней и длины завихрения в колодце, и определяется по формуле:
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где  Н0 – полный напор на пороге в м;
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где V0 – скорость подхода к порогу каскада в м/с;
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где: Q – расход воды через водослив м3/с; 

        В – ширина ступени в м;

        p – высота ступени в м;
        a – глубина колодца в м;

        h2 – h1 – разность глубин в колодце и нижнем бьефе в м.

Ориентировочно можно считать, что в каскадах одинакового сечения и уклонов h1=H.

Глубину водобойного колодца  a можно определить из условия:
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где  P – разница высот между уровнем воды в верхнем и нижнем бьефах.
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